
  
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
   »  

   105  

    10   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

 
 1  «29»  2022 . 

 
.  – 2022  



  
 
 

1.   

2.   

3.   

4.   

5.   

6.   

7.   

8.  

  



1.   
   

   

 ( )  

  105  

  10  

   

   

 /   4/7 

  
 (   

, ) 

 – 14 .  
 – 16 .  
 – 60 . 

   

  
 

www.d-learn.pnu.edu.ua 
https://test-d-learn.pnu.edu.ua/ 

 

2.  
 

:  
, , 

 
. 

 
 ( -2) 

,  
,  

 ( - 4): 
,  

,  
,  ( -5): 

 
, . ( -6) 

 
 ( -7) 

 
 

-9) 
, , , 

 ( -10). 
,  



 ( ): 
-  

,  ( -2): 
 

,  ( -3): 
 

-
, ,  

 ( -4): 
, , , ,  

 
 ( -6); 

,  
,  

 ( -7); 
 

: ( -8) 
 

 ( 10) 
 

 

03 ,  
 

05 ,  
,  

012 ,  
,  

014  
 

 
3.  
 

     

1.  

 1.  
 
 

.  
.  

. 
 

. 
 

 
) . 

 
 

.  
. 

 
,  

 
 

,  
 

,  
 

, 
 
, 

 
 
 
 

 

•   
•  

  
•  

  
•  

 
•   

  



2 

 2.  
 

 
. 

 
. 

,  
,  

. 
 

.  
. 

 
,  

 
 

,  
 

,  
 

, 
 
, 

 
 
 
 

 

•   
•  

  
•  

  
•  

 
•   

 

3 

 3.  
 

 
. 

 
.  

, 
 

. 
 

. 

 
,  

 
 

,  
 

,  
 

, 
 
, 

 
 
 
 

 

•   
•  

  
•  

  
•  

 
•   

 

4 

 4.  
 

 
 ( ),  

.  
, . 

. 
-

.  
 

, 
 

. 
 

 
. 

 
,  

 
 

,  
 

,  
 

, 
 
, 

 
 
 
 

 

•  
•  

 
•  

 
•  

 
•  

 

5 

 5.  
 
 

 

 
,  

 
 

•   
•  

  
•  



. 
 

.  
 

 
.  

, 
 

. 
 

.  
 

,  
 

,  
 

, 
 
, 

 
 
 
 

 

  
•  

 
•   

  

6 

   6.  
 

 
 

. -
.  
.  

. 
 

.  
 

 
.  

 
 

. 

 
,  

 
 

,  
 

,  
 

, 
 
, 

 
 
 
 

 

•   
•  

  
•  

  
•  

 
•   

  

7 

 7.  
 

 
 

 
. 

 
.  

: 
, . 

 z –
 
. z–
 

. 
. 

 
,  

 
 

,  
 

,  
 

, 
 
, 

 
 
 
 

 

•   
•  

  
•  

  
•  

 
•   

  



 
 

 
  

  
 

 
  

  
  

  
 

 
 
  

8.  

 
 

 .  
. 

 
,  

 
 

,  
 

,  
 

, 
 
, 

 
 
 
 

 

•    
•  

  
•  

  
•  

 
•   

  



4.  
 

  
 

 10 
 70 
 10 

 10 

 0 
 100 

 

5.  
 

 
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 17   

 2  2  2  2  2         10 
 -   10  10  10  10  10  10  10    70 

 -                10   10 
 

 
          5   5      10 

   2 10 2 10 2 10 2 10 2 10 5 10 5 10 10   100 
: . 

 100- :  
• 90-100  – ;  

; ;  
 

;  
;  

;  
; , 

;  
.  

• 70-89  – ,  
; ,  

, , 
;  

, ;  
.  

• 50-69  – , ;  
 

;  
; ;  

;  
;  

.  
•  50  – ; 

,  
; ;  

, .  



6.  
   ( ,  

) 

: 

 
1. .  .  .  .   /  .  .  

, . . , . . . – . 2- . –  : , 2017. – 512 . 
2. . ., . ., . . – .: , 1996. – 392 . 
3. ., . . – .: , 2007, –480 .  
4. . ., .  

. .: . , 2002.  
5. " . . , . , . , ., " ", 
2005 . 
6.   ( )  .  .  .  ,  

”, , 2011 . 
7. ., . " ", , 2006 . 
8. .,  .,  .,  .  "     ",  

, 2007 . 
:  

1. Michael C. Gao, Jien-Wei Yeh, Peter K. Liaw, Yong Zhang. High-Entropy Alloys. 
Fundamentals and Applications. Springer International Publishing, Switzerland, 2016 

2. B.S. Murty, Jien-Wei Yeh, S. Ranganathan, P. P. Bhattacharjee. High-Entropy Alloys, 2nd 
Edition. Elsevier 2019. 
 
 
 
 
  



7.  
  https://kmint.pnu.edu.ua/ 

  
, ,  

  

  
  

 
Volodymyr.kotsuybynsky@pnu.edu.ua 

 

 

  
 

 
,  

 
:  

 
, 530  27.09.2022 . “  

 
” 

 
 
 

 . 
 
 

 
 
 

 . 
 
 

 . 
 “  

 
”. 

 
: https://pnu.edu.ua/polozhennia-pro-

zapobihannia-plahiatu/ 

 
) 

 
  

 
 “ . 



 
 

          

 ”  ( 799   
26.11.2019 .;  212  
06.04.2021 .) 

ht : 
https://nmv.pnu.edu.ua/ - /polozhenja/ 

  
 

  
 

 
, , 

 - « »,  «  
 

 “  
.  ” ( 799 
 26.11.2019 .;  212  

06.04.2021 .)  
: 

https://nmv.pnu.edu.ua/ /polozhenja/ 

  
 

 

 
 ( . )  

 ( ) 
 

», .14 
» «  

,  
» -  

: https://nmv.pnu.edu.ua/  
/polozhenja/ 

   
,  

.  
.  

,  
 ( ,  

, ),  
, ,  

 «  
 

 “ . 
 ” ( 799  

26.11.2019 .;  212  
06.04.2021 .)  

  
 

 
  

,  
 

 (  3) (  672 
 24.11.2022 .) https://nmv.pnu.edu.ua/  

/polozhenja/ 


