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1. Onuc HABYAJBLHOI JUCHHUILIIHA

HarnimenyBanns
MTOKa3HUKIB

["any3s 3HaHb, HAIPSAM
MATOTOBKH, OCBITHBO-
KBaJi(iKaiitHui piBeHb

XapakTepucTruka
HaBYAJIbHOI TUCIUTLTIHA

JAeHHa popMa
HABYAHHA

3a04Ha ¢popMa
HABYAHHA

KinbkicTh KpeauTiB —

["any3b 3HaHB

3a Bubopom

ayTUTOPHUX — 2
CaMOCTIITHO1 poOOoTH
cTyneHrta — 4

piBEHb — JOKTOP
dbinocodii

3 10 IpupoaHudi HAyKH

Mopymnie — 1 Pik miaroroBKu:
3MICTOBHX MOAYIIB — 2 2021-it | -i
[nuBigyanbHe
HayKOBO-JIOCHI/IHE CriemiaabHiCTh
3aBllaHHA 105 IMpuknagua disuka ta Cemectp

HaHOMAaTepian

(HazBa)
3arajbHa KUIBKICTb 3-i | -i
roauH —90 Jlexkuil
20 ron. | rOJ.
IlpakTH4Hi, ceMiHapcbKi

TwXXHEBUX TOAUH 10 ron. ‘ roJ.
IU1sl AeHHOT hopMu JlabopaTopHi
HaBYAHHS: TPETiil OCBITHO-HAYKOBHIA __ TOf. ’ TO/I.

CamocriiiHa podora

60 rox. | TOJI.

InauBinyaJjabHi 3aBIaHHSA:
TOJI.

Buna kouTpoIto:
3aJI1K

CriBBIAHOIICHHS KUJIBKOCTI TOJIUH ayJUTOPHUX 3aHATH 10 CAMOCTIMHOT 1
1HaMBIyanpHOT poboTu cTanoBuTh: 40/80=0,5




2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJIBLHOI JUCIMILTIHA

Meta: popmyBaHHS 3HaHb PO OyJO0BY Ta BJIACTMBOCTI MaTepialliB, a TaKOX
METOJIM Ta MIAXOJU JO PO3pOOKM HOBUX MaTepiamiB. Po3risHyTH mnigxoaw A0
cucreMaru3allii Ta kiacudikaiii criapiB. BUSCHUTH 3B’S30K MiXK JllarpaMaMH CTaHy
CILIABIB Ta BJIACTUBOCTSAMU CILIABIB.

3aBaaHHs: B pe3yabTaTi BUBUCHHS TUCIUIUIIHU CTYICHT Ma€ HA0yTH 3HAHHS PO
3arajbHi XapaKTEPUCTUKH MaTepialliB, OCHOBHI TIOHSTTS, 3aKOHHW; 3B’SI30K MIXK
CTPYKTYPOIO METAJIB 1 CIUIaBIB Ta iX BIACTUBOCTSIMH.

VY pe3ynbTari BUBUEHHS HABYAJIbHOT IUCIUIUTIHUA CTY/ICHT MTOBUHEH:

BOJIOAITH TEOPETUYHUM MAaTepiajioM B 00Cs31, IKUI Nepe0aueHuii HaB4aJIbHOO
IPOrpaMoIo JIaHOTO Kypcy;

3HATH: Kiacudikallio, 3arajibHl XapaKTEPUCTHKU BIACTUBOCTEH Ta OYI0BY
METaJIYHUX CIUJIaBIB, OCHOBHI TMOHSTTS Ta 3aKOHM, MIIXOIU 10 PO3POOKH HOBHX
MarepiaiiB. MeTou JOCTIKEHHST METaJlIiB 1 CIUIaBIB HAa iX OCHOBHI, Ta 3B’SI30K MiX
BUTJISIZIOM JllarpaM CTaHy 1 BIaCTUBOCTSIMHU.

BMIiTH: MPaBUJILHO BUKOPHUCTOBYBAaTHM HAOYTI 3HAHHS 1 HAaBUKMA HA MPAKTHII,
MOSICHUTH 3B 130K MDK OCOOJIMBOCTSIMH CTPYKTYPH PEUYOBUH 3 OCOOJMBOCTSAMHU IX
(GI13MYHKMX BIACTHBOCTEH, BU3HA4YaTH (ha30BHI CKJIaJ Ta KOHUEHTPALII0O KOMIOHEHT B
CIUTaBaX BUKOPHUCTOBYIOUM (ha30Bl1 AlarpaMu piBHOBAIH.

3. IIporpama HaBYAJIbHOI AUCHUILIIHU

3micToBuit moayab 1. CTpykTypa i BJIACTHBOCTI MaTepiajiB, Ta MeTOaHW iX
JAOCTIIKEHHS

TeopeTn4Hi 0OCHOBU MaTepialoO3HABCTBA

bynoBa 1 BmacTtuBocti MarepiamiB. Tumm 1 KJacu Cy4YacHUX 1
NMEePCNEeKTUBHUX HEOPraHIYHUX wMartepianiB EnekTtpoHHa crpyktypa. Tumm
MI)KaTOMHHX 3B'dA3KiB B Kpucrtanax. Kpucramiyna OynoBa TBepAux Tui. Tumm
KpUCTAIIYHUX PEIITOK MeTaliB 1 iX Xxapaktepuctuka. PeanbHa OynoBa
METaJeBUX 1 HEMETaJIeBUX KpHUCTaliB. AHI30TPOIMIis BIACTUBOCTEH KPHUCTATIB.
Cnocobu omnucy MexaHIYHMX BiactuBoctei. IIpyxkHicTh, B'3KICTb,
MJIACTUYHICTh.

CyuacHi meToau aHaJi3y Qi3MKO-MeXaHIYHUX BJIACTUBOCTEN MaTepiaiiB

MeTonu MexaHIYHUX BUTTPOOYBaHb.

Makpo-, Mikpo- 1 cyOcTpykTypa MatepianiB. OnNTHYHA Ta EJIEKTPOHHA
Mikpockortis. Meranorpadiunauii aHami3. MikpoTBEpaiCTb.

PeHTreHOCTpYKTYpHMIA aHami3, CHEKTpaJbHUN aHaii3, raMMa-pe30HaHCHA
CIIEKTPOCKOTIISI.

TepmorpaBiMeTprU4HH aHa3. Y ITPa3ByKoBa 1e()EKTOCKOITIS.

MexaHiyHi BJacCTHBOCTI MaTepiajdiB Ta iXHi XapaKTepUCTUKH



OcHOBHI MeXaHiI4YH1 BJIACTUBOCTI MaTepiajd Ta iXHI XapaKTECPUCTHUKH.
HaBanraxeunns, nedopmaritis, HanpyxeHHs. JKOpCTKICTh, MIIIHICTh, MPYKHICTh
MatepiamiB. IlmactuunicTh Ta B’s3kicTb. OCHOBHI BIAMIHHOCTI MIiX
NJACTUYHUMHM W KpUXKUMH Matepiasamu. [loHATTS npo yMOBHU MIIIHOCTI.
Bromua minnicTh. [ucumnaris eneprii. TBepaicTh 1 MeTOaM i1 BH3HAYCHHS.
Hanpyxenui ctan Ta BUAU PyMHYBaHHS.

HNedexkTn CTPYKTYpH MarepiadiB i ix poab B (GopmyBaHHI
eKCIIyaTalliiiHUX XapaKTePUCTUK

Hedextu kpuctaniunoi Oy 10BU: TOYKOBI, JIiHIIHI, TOBEPXHEBI Ta 00'€MHI.
Jlucioxkariiina CTpyKTypa 1 MIHICT, MeTaliB. PyiiHyBaHHS MaTepiaiiB, BUIU
pyiiHyBaHHs. MexaHi3Mu 3apojkeHHs TpimuH. Cunosi, nedopMmamiiai 1
CHEepPreTH4Hl KpUTepii JOKalbHOTO pyHHYBaHHSI. DpakTorpadis SK METO]
KIJTbKICHOI ~ OI[IHKM  MEXaHI3My  pyWHyBaHHS.  TpIIMHOCTIMKICTH 1
MIPOTHO3YBAaHHS JTOBTOBIYHOCTI MaTepialiB.

Kpucraaizaniss meraJis

XapakTepucTuka pigkoro wmerainy. TepmoaumHaMmika Ta KiHETHKa
kpuctanizamnii. TepMoamHamiuyHi ymoBU Kpuctanizamnii. KiHeTuuHi ymoBH
kpucrtainizamnii. I'ereporenHe (HegOBiNbHE) 3apoJAKOyTBOpeHHs. Pict
kpuctainiB. ®opMma i po3Mipu kpuctaiiB. bynosa mertaneBoro 3nuBka. Jlikpaiis.
Ycanka mnpu kpucrtamizamii. ['a3u Ta rasoBi OyiasOamku. Hemeranesi
BKJIFOUEHHsI. BTOpHHHI nepeniaBHi IPOLEcH Ta HEOAHOPIAHICTh JIMTOTO METAIY.

BniiuB pizHuX (pakTOpIiB HA MeXaHIYHI BJACTHBOCTI MeTaJiB

XimMiuHME  ckiaa.  Makpoctpyktypa.  MikpocTpykTtypa. MexaHizm
nnactTuyHoi aedopmariii. OCHOBHI MEXaHI3MHU 3MIIHEHHS METaJeBUX CIIaBiB.
BnnuB MexaHi13MiB 3MIIIHEHHSI Ha TIOPIT XO0JIOJHOJAMKOCTI. BIIJIMB HanpyKeHOTo
CTaHy Ta MaclITaOHOro pakTopa HAa MEXaH1YHI BJACTUBOCTI MaTeplaiB.

InacTuyna nedopmanisa Ta pekpucraaizamis

[Ipyxna Tta muactuuHa nedopmariis. JoTHUHI HANpyXEHHS Yy KpPHUCTAJIL.
Cucremu KOB3aHHS y KpucTanax. JluciokariitHuii mMexaHi3M koB3aHHsA. [[xepena
®panka-Pigza. Hakmen wetamB. JIBiiHukyBaHHs. [lmactuuna nmedopmartis
MOJIIKPUCTAIIYHUX TUL. 3MIHM CTPYKTYPH Ta BJIACTMBOCTEH METaly NP IUIACTUYHIN
nedopmarrii. BrimuB HarpiBaHHS Ha CTPYKTYpPY Ta BIIACTHBOCTI Ae(hOpPMOBAHOTO
Metaiy. [loBepHeHHs Ta pekpuctanizaiis. [loBepHenHs y gehopMoOBaHOMY MeTalll.
Bianyck. Ilonironizamis. Pekpucranmizaiis. [lepBunHa pekpucTaizaiis. 30upaibHa
pekpucranizauis. Bropunna pekpucranizaiis. Xojg0/4Ha, TeMIa Ta rapsiya oopoOka
THUCKOM.

3micToBuii Moay.s 2. Teopis crnuiasBiB

BynoBa cruasiB

3aranbHi MOJIOKeHH. MexaHiuH1 cymimni. XiMiuH1 COdykd. TBepIl po3uuHH.
TBepal po3uwmHU 3aMilieHHs. TBepJl PO3YMHM TNPOHUKHEHHSA. TBepil pPO3UYMHU
BUJTyYCHHS. YTIOPSIAKOBaH1 TBepAl po3unHu. [IpomixkHi dazu.

Teopis ¢a3zoBux piBHOBaAr

XapakTepucTuKa arperaTHUX CTaHiB. TepMiHOJOTIS 1 BU3HAYEHIM OCHOBHHUX
BennunH. [lpuHIMM Ta 3akoHM TepMmoauHamiku. EnTpomis. XapaKTepuCTHUHI



dbyukiii. XiMiuHME noTeHIiand. PiBHoBara TepMOIWHAMIYHOI CHCTEMH. YMOBa
piBHoBaru ['160ca. [IpaBuno da3z ['166ca. da3oBi peaxirii.

dazoBa piBHOBara B OJHOKOMIIOHEHTHIM cucTemi. @Da3oBl giarpamMu
OJIHOKOMITOHEHTHUX cUCTeM. BapianTHicTh cuctemu. TepMoauHaMiyHa piBHOBara B
OJIHOKOMIIOHEHTH1; cuctemi. @a3oBi miarpamud piBHOBaru. a3oBl TEPEXOIH.
[ToximMopdi3M B OJHOKOMIIOHEHTHIM cuctemi. BapianTHicTh cuctemu. Jliarpam
piBHOBaru 3 mnomiMopbHuUMH (asamu. TepMoanHaMiyHUI aHami3 piBHOBaru 3
nosiMoppauMHu azamu.

JliarpamMu cTaHy NOABIHHMX CHCTEM

Jliarpamu cTaHy CHCTEMH, KOMIIOHEHTH SIKOi YTBOPIOIOTh HENEPEpPBHUHN pPsij
PIAKUX 1 TBEPAUX pO3YMHIB. MexaHi3M KpUCTalli3allii CIUIaBiB, 10 MalOTh CTPYKTYPY
HEOOMEKEHOT'O TBEPIOTO PO3UHHY.

Jliarpama cTaHy CUCTEMHU 3 BIICYTHICTIO B3a€MHOI PO3YMHHOCTI KOMIIOHEHTIB y
TBEpJIOMY CTaHl. MexaHi3M eBTeKTUYHOI KpUCTai3allii.

Jliarpamu cTaHy cUCTEM 3 OOMEKEHOI0 PO3UMHHICTIO KOMIIOHEHTIB Y TBEPIOMY
ctaHi. /{iarpama cTaHy CUCTEMH 3 €BTEKTUYHUM Ta MEPUTCKTUUHUM IEPETBOPCHHSIM.

JiarpamMu CTaHy CHCTEM 3 XIMIYHHMH CHOJyKaMU Ta MPOMIKHUMHU (Pa3zaMu.
JliarpamMu cTaHy CUCTEM 31 CTINKMMU Ta HECTIMKUMHU NPOoMbKHUME dazamu. [liarpamu
CTaHy CHUCTEM 3 MPOMDKHUMHU (Da3zamu, siIKi YTBOPIOIOThCS O€3 ydacTi piakoi ¢asu.
JliarpamMu cTaHy CUCTEM 3 YIOPSIKOBAHUMH MPOMIXXHUMU (ha3amu.

JiarpaMu cTaHy CHUCTEM 3 IIOBHOIO HEPO3YMHHICTIO a00 OOMEXEHOI0
PO3UYMHHICTIO KOMIIOHEHTIB y piAKOMy cTaH. Jliarpama cTaHy CHUCTEMHU 3 IOBHOIO
HEPO3YMHHICTIO KOMIIOHEHTIB Y PIIKOMY 1 TBEPJAOMY CTaHaX.

Jiarpamu cTaHy cUCTEM 3 TOJIMOP(GHHUMH KOMIIOHEHTAMU 1 MPOMIXHUMU
dhazamu.

Kpucranizaiis cruiaBiB y HEpIBHOBaXKHUX yMOBaXx.

3aranpHl 3aKOHOMIPHOCTI OyJOBHM MOABIMHHUX CHCTEM Ta iX JliarpaMm CTaHy.
3o00pakeHHs (pa30BUX piBHOBAT. 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, SIKUM I ATOPSIKOBYIOTHCS
MOJBIMHI cUCTeMHU. 3B'SI30K MIXK JliarpaMaMu CTaHy P13HUX THUIIB. 3B'SI30K MK TUIIOM
JlarpaMu CTaHy 1 BJaCTUBOCTSIMU CIUIaBiB (mpaBuia KypHakoBa).

JiarpamMu cTaHy NOTPiHHHUX CHCTEM

['eoMeTpu4HI OCHOBH JiarpaM CTaHy MOTPIAHUX CHUCTEM.

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI OYyJOBM MHOTPIMHHUX CUCTEM Ta iX JlarpaM CTaHy.
[IpaBwio a3z I'i66ca. [IpaBuino BiapiskiB (Baxesns). [HII 3aKOHOMIPHOCTI, 3arajibHi
JUISL TIOABIMHMX 1 MOTPIAHUX CUCTEM.

Jiarpama cTaHy CHUCTEMHU 3 HEOOMEXEHOI PO3YMHHICTIO KOMIIOHEHTIB Y
piakoMy Ta TBepAaomy craHax. Kpucramizaiis moTpiiiHux cruiaBiB. [3oTepmiuni Ta
MOJIITEPMIYHI PO3PI3H.

Jiarpama cTaHy CHUCTEMH 3 HEOOMEXEHOI PO3YMHHICTIO KOMIIOHEHTIB Y
pIAKOMY CTaHi Ta BIJICYTHICTIO PO3YMHHOCTI y TBepaoMy cTadi. Kpucramizaiis
TUTIOBUX CILJIABiB.

JliarpamMu cTaHy CUCTEM 3 IPOMIKHUMH (ha3aMH.

Jliarpamu cTaHy CUCTEM, KOMIOHEHTH SIKUX OOMEXEHO PO3YMHSIOTHCS OJUH B
OJIHOMY Yy TBEPJIOMY CTaHi.



4. CTPpyKTYpa HABYAJIbHOI JUCHUILIIHA

HazBu 3MicTOBUX MOJZYITIB 1 TEM KinpkicTe roquu
neHHa Gpopma
yCBhOI'O y TOMY YHCII
Jek. | mp. |xab. |1HA. | c.p.
(cem.)
1 2 3 4 5 6 7
3micToBuii moay.as 1. CTpykTypa i BJaCTHBOCTI MaTepiajiB, Ta METOIH IX
JOCJIVKeHHSA
Tema 1.. TeopeTuuHi OCHOBU 5 0 B B 6
MaTepiajo3HaBCTBA
Tewma 2. CyyacHi METOAM aHAIIZY
(13MKO-MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEU 2 1 6
MarepiaiiB
Tema 3. MexaHi1uH1 BJIaCTUBOCTI
MaTepiajiB Ta iXHi 2 1 6
XapaKTEePUCTUKH.
Tema 4. [ledextu cTpyKTYpHu
MatepialiB 1 iX poJib B hOpMyBaHHI1 2 1 6
EKCIUTyaTaIlIiHUX XapaKTePUCTUK
Tema 5. Kpucranizanis meTtanis 2 1 — - | 6
Tema 6. BruB pi3aux ¢gaktopiB Ha 2 1 B B
BJIACTUBOCTI METAJIB
Tema 7. [Tnactuuna nedopmariis ta 9 1 6
peKpUCTai3alis
3micToBuii MmoayJs 2. Teopisi cniiaBiB
Tewma 8. 3aranbHa xapakTepucTUKa 9 1 B |6
OyJIOBH 1 BJJaCTUBOCTCH CILIaBIB
Tema 9. [liarpamu cTaHy moaBIHHUX 9 1 B s
CUCTEM
Tema 10. liarpamu ctany MOTPIHHUAX 9 2 B s
CUCTEM
¥Ycboro roauH 90 20 10 — — | 60
5. Temu ceMiHAPCHKHUX 3aHATH
No KinbkicTh
Hasa temu
3/ TOJIUH
3micToBuii MoayJib 1. CTpyKkTypa i BJaCTHBOCTI MaTepiajiB, Ta METOIH IX
JOCJIIZKEHHSA
1 OCHOBHI METO/IM JTOCJTIJPKEHHSI B MaTep1ajI03HABCTBI 2
2 AHani3 MexaHiyHuUX Ta (I3UYHHUX BJIACTUBOCTEM 2

MaTepianriB




3 CrpykTypa MaTepiaiiB Ta ii BIUIMB Ha BJIACTHUBOCTI 9
MarepianiB. Kpucranizaiis MeTaliB.
3micToBuii moay.as 2. Teopis cruiaBiB
4 AmHani3 giarpam ctaHy MoABIMHUX CUCTEM 2
3 AHauni3 giarpam ctany NoTpiHHUX CHCTEM 2
Ycboro ronuH 10
6. Camocriiina podoTa
No Kinbkicth
Hasga temun
3/ TOIUH
1 | ATomHO-KpucTaniyHa Oy/0Ba MeTajliB 1 HEMETAaliB. 6
2 | Metonu pizuuHOTO MaTepiago3HABCTBA 6
MexaHi4H1 BJaCTUBOCT1 MaTepiajiiB Ta iXHi 6
XapaKTePUCTUKU.
4 Hedextu Kp.HCTaJIi‘.{HO..l. CTPYKTYpH Ta iX BIUIMB Ha 6
BJIACTUBOCTI MaTepialliB
5 | Kpucranizamis meTaniB 6
6 | BruuB pi3Hux (akToOpiB HA BIACTUBOCTI METAIB 6
7 | Jlebopmariis Ta ii BIUIMB Ha BJIACTUBOCTI MaTepialiB 6
8 | 3arasibHa XapakTEepPUCTHKA OYOBH 1 BIACTHBOCTEH CIIaBiB 6
9 | Miarpamu cTaHy NOJIBINHUX CUCTEM 6
10 | Jliarpamu cTaHy NOTPIHHUX CUCTEM 6
Ycboro roruH 60

7. MeToau KOHTPOJIIO
e [lepeBipka 3aCBOEHHS TEOPETUYHOIO MaTepiay, B T. 4 METOJOM TECTYBaHHS.
e [lepeBipka SIKOCTI BUKOHAHHS MPAKTUYHUX POOIT.

8. Po3noaiu 0axiB, siki OTPUMYIOTH aclipaHTH

[ToTouHe TecTyBaHHS, CEMIHAPCHKI 3aHATTS Ta CAMOCTIiTHA
pobota
3mictoBuil MoayJib Nel
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
10 10 10 10 10 10 10

[ToTouHe TecTyBaHHS, CEMIHAPCHKI 3aHATTS Ta
camocCTiitHa poboTa
3micToBUl MOITyJIb Ne2
T8 T9 T10
10 10 10

T1, T2 ... — TeMH 3MICTOBUX MOJYJiB.



Ixana ouminoBanaga: HaunioHaabHa Ta ECTS

Cyma 6airiB 3a BCi Ouirika Orinka 3a HalllOHAJIBHOIO IIKAJIOH0
BUAN HABHAILHOL ECTS | Ul eK3aMeHy, KypcOBOTO TS 3aTiKy
ABLTBHOCTI poekTy (poOOTH), IPAKTHUKY]
90 - 100 A BIIMIHHO
80 — 89 B o6be
70-79 C AO0P 3apaxoBaHO
6069 D 3a10BLUILHO
50 - 59 E
HE3aJI0BUIBHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
26 — 49 FX MO>KJIUBICTIO IOBTOPHOT'O MO>KJIUBICTIO
CKJIaJaHHS TIOBTOPHOTO CKJIAJIAHHSI
. HE 3apaxoBaHoO 3
HE3aJI0BUIBHO 3 ,
, 000B’I3KOBUM
0-25 F 000B’I3KOBHM MTOBTOPHUM
: TIOBTOPHUM BUBYCHHSM
BUBYCHHSM JUCIUATUTIHU .
JVCITUTLTIHU

9. MeTtoaunuHe 3a0e3ne4eHHS

1) Jlekuii, 3aBAaHHS IS IPAKTHYHUX POOIT.

2) IlporpamMue 3a0e3IeYeHHS: HABYAIbHO-KOHTPOJIIOKYI POrpaMH 3 KOKHOT
TEMH KypCy.
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