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1. Onuc HABYAJBLHOI JUCHHUILIIHA

HarnimenyBanns
MTOKa3HUKIB

["any3s 3HaHb, HAIPSAM
MATOTOBKH, OCBITHBO-
KBaJi(iKaiitHui piBeHb

XapakTepucTruka
HaBYAJIbHOI TUCIUTLTIHA

JAeHHa popMa
HABYAHHA

3a04Ha ¢popMa
HABYAHHA

KinbkicTh KpeauTiB —

["any3b 3HaHB

3a Bubopom

ayTUTOPHUX — 2
CaMOCTIITHO1 poOOoTH
cTyneHrta — 4

piBEHb — JOKTOP
dbinocodii

3 10 IpupoaHudi HAyKH

Mopymnie — 1 Pik miaroroBKu:
3MICTOBHX MOAYIIB — 2 2021-it | -i
[nuBigyanbHe
HayKOBO-JIOCHI/IHE CriemiaabHiCTh
3aBllaHHA 105 IMpuknagua disuka ta Cemectp

HaHOMAaTepian

(HazBa)
3arajbHa KUIBKICTb 3-i | -i
roauH —90 Jlexkuil
20 ron. | rOJ.
IlpakTH4Hi, ceMiHapcbKi

TwXXHEBUX TOAUH 10 ron. ‘ roJ.
IU1sl AeHHOT hopMu JlabopaTopHi
HaBYAHHS: TPETiil OCBITHO-HAYKOBHIA __ TOf. ’ TO/I.

CamocriiiHa podora

60 rox. | TOJI.

InauBinyaJjabHi 3aBIaHHSA:
TOJI.

Buna kouTpoIto:
€K3aMEH

CriBBIAHOIICHHS KUJIBKOCTI TOJIUH ayJUTOPHUX 3aHATH 10 CAMOCTIMHOT 1
1HaMBIyanpHOT poboTu cTanoBuTh: 40/80=0,5




2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJIBLHOI JUCIMILTIHA

Meta: o03HAaHOMUTH acCHIpaHTIB 13 KPHUCTATIYHOKO OyJAOBOKO TBEPAUX TiJ.
PosrnsaHyTu migxoaw 10 cucTeMaTu3allli Ta kiacudikarii KpuUCTaliB Ta CTPYKTYP
KpUCTaIiB. BUACHUTH 3B’SI30K MIX KPUCTAJIIYHOIO CTPYKTYPOIO TBEpAUX TiT Ta iX
(b13MYHUME BIACTUBOCTSIMH.

3aBaaHHs: B pe3yabTaTi BUBYEHHS JUCIMIUTIHU acIipaHT Mae HaAOyTH 3HaHHS
PO 3arajibHi XapakTePUCTHKH BJIACTUBOCTEH Ta OyAOBY KpHCTaliB, OCHOBHI
KpuctasiorpadiyHi TOHATTS, 3aKOHMU; 3B A30K MDK KPHUCTATIYHOK CTPYKTYpOIO
TBEPJUX TUI Ta X (PI3UYHUMHU BIACTUBOCTSIMHU.

VY pe3ynbTaTi BABYEHHS HABYAILHOI JUCIUILUIIHYA aclipaHT MOBUHEH:

3HATH: 3arajbHl XapaKTepUCTUKH BIACTUBOCTEH Ta OYJOBY KpUCTaJIB, OCHOBHI
KpuctasiorpadiuyHi  MOHSTTS, 3aKOHU; E€JIEMEHTH CUMETpli  KPUCTaJIdYHUX
MHOTOTPaHHUKIB Ta CTPYKTYpPU KPUCTATIB, KpucTamorpadiuyHi MO3HAYCHHS: CUMBOJIH
BY3JiB, HampsiMiB, IUIOLIMH, CHUMBOJIIKY bpaBe ToukoBuUX Trpym Ta IH.,
KpucrajorpadiyHi Kareropii, CHHrOHIi, TIpaTku bpaBe, METONM TOCIHIJKEHHS
BHYTPIIIHBOI OyZ0BH TBEPAMX T1JI, OCHOBHI MOHATTSA KPUCTAIOXIMIT 1 KpUCTAIO(DI3UKH,
THUIIY 3B’SI3KYy B KpHCTaJIaXx Ta MOTO BIUIMB HA (PI3UYH1 BIACTUBOCTI.

BMITH: IIPaBUJIbHO BUKOPUCTOBYBATH HAOYTI 3HAHHS 1 HABUKU Ha IPAKTHIII Ta IPU
po0OOTI y HAyKOBO-AOCIHIIHUX JIA0OpaTOpisAX, BU3HAYATH CHUMETPII0 KPUCTATIUHHUX
MHOTOTPAaHHHKIB, THAUINIOBATH IUIOIIMHUA, HAMIPSMU, BY3JIM, 3aMUCyBaTH (POPMYIH
CUMETpIl KpucTaiiB, Oy1yBaTh KPUCTAIIUHY IPATKy 3a BKa3aHUM 0a3MCOM, MOSICHUTH
3B’SI30K MK OCOOJMBOCTSIMU KPUCTAJIYHOI OYJOBM PEYOBHH 3 OCOOJIMBOCTAMHU IX
(G13UYHKUX BIACTUBOCTEH.

3. IIporpaMma HaBYAJIbHOI AUCHUILIIHU
3micToBuit Moay. b 1. CuMeTpist KPUCTAJIB Ta CTPYKTYPH KPUCTAIIB

Berym. [lpenmer kpucrtanorpadii i kpuctanodizuku.

Cumerpist kpucraJis

AHi3oTpomis 1 cuMeTpist kpuctaiiB. CTpyKTypa KpucTaja 1 mpoCTOpoBa rparka.
3akoH mOCTIHHOCTI  KyTiB  kpuctamiB. @Dopmymna Bynwsda-bpera. Merton
KkpucrajgorpadigHoro iHauIiPOBaHHA. CUMBOJIM BY3IIiB, PSIIiB, IJIOMIMH. 3aKOH ITUTHX
yucen. Kpucranorpadiuni nmpoexkiii.

EnemenTn cumMertpii KpuCTaTiYHUX MHOTOTpaHHUKIB. Omeparlii 1 eIeMeHTH
cumetpii | poxy. HemoxnuBicTe oceil m’storo mopsaky. Omepaiii 1 eIeMeHTU
cumertpii Il poxy. Teopemu npo nmoegHaHHS Orepaliil cuMeTpii.



Kpucranorpadiuni kaTeropii, CHHIOHii 1 cuctemMu koopauHat. Kiacu cumerpii.
3arayibHl BU3HAYEHHS 1 CHUCTEMH mMo3HaueHb. Dopmynu cumetpii. MixHapOaHI
(iHTEepHaIIOHATIbHI) CUMBOJIM KJ1aciB cuMeTpii. TOUKOBI rpymnu CUMETPIi.

®dopmu kpucTalliB. BusHaueHHs1 CHMBOJIIB I'paHei 1 pedep. 3akoH 30H. CUMBOJIU
KpPUCTAJIIB TeKCAroHaJlbHOI 1 TpUroHaJbHOI cuHroHIM. CumBomu Miuiepa-bpase.
CuMBOJIM CUMETPUYHUX TpaHeld. P13UuuHO pi3H1 GOPMH KPUCTAIIB.

CumeTpist CTPYKTYpH KPUCTAJIIB

[IpoctopoBi enementn cumerpii. Ipatku Bpase. Tpaucismii. Emementu
CUMETpIi KPUCTAIIYHUX CTPYKTYp. [IpoCcTOpOBI rpymu cumMeTpii.

OcHoBHI (popMyIH CTPYKTYPHOI KpucTanorpadii.

3micToBuii Moayab 2. Kpucrasoximisa ta kpucraaodizuka

Kpucranoximis

AtomHl 1 1oHHI pamiycu. KoopaunaiiiiHe dYucio 1 KOOPJAUHALIMHUIMA
MHOTOTrpaHHUK. KibKicTh aTOMiB B KOMIpIll. BusHaueHHs cTexiomeTpuyHoi popmMyn
PEUYOBUHHU.

[Tonsipuzarnist 10HIB. Tunu 3B'sI3Ky B CTPYKTypax. Mexi CTIMKOCTI CTPYKTYP.
[1i7pH1 YIIAaKOBKH YaCTUHOK B CTPYKTYpaXx.

®da3zoBi nepexoau. [lomitumis. [3omopdizm. [Tomimopdizm.

Di3n4HI BJACTHBOCTI KPUCTAJIB

['pannyni rpynu cumertpli. OCHOBHUN NMPUHIUI CHUMETPIi B KPUCTATOPI3HIII.
Bka3iBHI MOBEpXHI.

TenzopHe onuc piznyHUX BIacTUBOCTEN KpucTaniB. Kpucrtanodizuuni cucreMu
KoopauHat. AuTucumetpist. CkansipHi Ppi3uyH1 BIaCTUBOCTI. BEKTOpHI BIaCTUBOCTI.

[TipoenekTpuunuii edekrt. JlienekTpuuHi BIACTUBOCTI KpHUCTamiB. MarHiTHi
BJIACTUBOCTI KpucTamiB. TemnoBi BracTuBOCTI KpuctaiiB. Hampyru ta nedopmarrii B
Kkpucrtajgax. OnTuuHi BiacTUBOCTI KpucTamiB. [1’e3oenextpuunnii edekrt. [IpyxHi
BJIACTUBOCTI KPUCTAIIB.

3MmicToBuii MoayIb 3. Di3uKka peaibHUX KPUCTAJIB Ta PicT KPUCTATIB

®dizuKa peajbHUX KPUCTAJIB

Mexaniuni BnactuBocTi. [Inactuuna nedopmaris. CnaitHICTh Ta TBEpIICTb.

ATOMHI OpYLIEHHS CTPYKTYpH Kpuctaina. Kinacudikariisi eeKTiB CTpYKTYypH.
TouxoBi nedextu. ducnokamii. Pyx nucnokaii. EHeprist nucnokartii. Jluciokariini
peakuii. Jlucnokanii y 1eaKux peaJbHUX KPUCTAIIYHUX CTPYKTYpax.

[Tone nampyxeHoi auciokaiii. B3aemomis muciokamiii mMix co0oro Ta 3
TOYKOBUMU AePEKTaMH.

MeTtoau criocTepexeHHs TUCIOKaIlii

Pict kpucraJis

3apomkenns: kpuctaniB. OCHOBHI YSBICHHS MPO PICT KpucTaiiB. PiBHOBaxkHA
dbopma kpuctaiiB. Peanbhi popMu pocTy KpUCTaTIB.

MaxkpockorniyHi neeKkTH KprucTaniB. 3aKOHOMIPHI 3pOCTKH Ta JABIHHUKHY.

Enitakcis. KopoTki BIJOMOCTI PO METOAM BUPOILLYBaHHS KPUCTAIIB.



4. CTPpyKTYpa HABYAJIBHOI JUCHUILIIHA

HazBu 3MicTOBUX MOJYITIB 1 TEM KinpkicTe roquu
neHHa popma
yCBhOI'O y TOMY YHCII
Jek. | mp. |xab. |iHA. | c.p.
(cem.)
1 2 3 4 5 6 7

3micToBuii Mmoayab 1. Cumerpis KpUCTAJIB Ta CTPYKTYPH KPHUCTAJIB

Tema 1. CtpykTypa kpucrana i
IIPOCTOPOBA IpaTKa. 2 1 — - | 6
KpucranorpadiyHi npoekiii.

Tewma 2. EnemenTtu cumeTpii

KPUCTaJIYHUX MHOTOTPAHHHUKIB. 2 . 0
Tema 3.' KpHCTanorpa@qui KaTeropii, 2 1 5
CUHIOHII 1 CHCTEMH KOOPJMHAT.

Tewma 4. (;HMeTpiH CTPYKTYypH 5 1 5
KpPUCTAJIIB

Tema 5. ExciepumMenTtanbHe 5 1 B B 6

BU3HAYEHHS CTPYKTYPH KPHCTAJIIB

3micToBuii MoayJb 2. Kpucranoximisa Ta Kpucrajaogizuka

Tema 6. Kpucrtanoximis 2 1 — - | 6

Tema 7. 3araibpHi MIAXOIU 10 OMHUCY 9 1 6
(b13UYHUX BJIACTUBOCTEHN KPUCTAIB

Tema 8. Onrc KOHKPETHUX
BJIACTUBOCTEH KPHUCTAIIIB

2 1 — - | 6

3micToBuii MoayJb 3. Di3uka peajlbHUX KPUCTAJIB Ta PiCT KPUCTAJIB

Tema 9. ®i3uka pealibHUX KPUCTAIIB 2 1 — - | 6
Tewma 10. Pict kpucranin 2 1 — - | 6
¥Ycboro roaMH 90 20 10 - | — |60

5. Temu ceMiHAPCHLKHUX 3aHATH

No KinbskicTe
Has3Ba temn
3/ TOJIUH

3micToBuii MoayJib 1. CuMeTpisi KPUCTAJIIB Ta CTPYKTYPH KPUCTAJIB

Crpyktypa  kpucrtana. IIpocTtopoBa  rparka.
1 Kpucranorpadpiune ingunitoBanus. Koopaunarthi 2
CUCTEMHU. 3aJ1a4l TeOMETPUYHOI KpucTajgorpadii.

[IpoctopoBi  rpymu  cumetrpii.  MixHapoaHa
CUMBOJTIKA.

2

3micToBuii Moayab 2. Kpucrajoximisa Ta kpucrajaodiznka




KinpkicTh  (QOpMYIBHUX OJWHUIIL B  KOMIpIIL.
3 I'yctuna xpucrana. IiibHI yMakoOBKH KYJIBOK. 2
KpucranoxiMiuHi pajiycu.
4 ®di314H1 BJACTUBOCTI KPUCTAJIIB. 2
3microBuii Moay b 3. Diznka peajibHUX KPUCTAJIB Ta PicT KPUCTATIB
3 Jledektu B kpucTanax. BupoiyBanHs kpucrtaiis. 2
Ycboro roqus 10
6. Camocriiina poborta
Ne Kinbkicth
Hasga temun
3/ TOIUH
1 | Kpucranorpadiuni mpoekiii. 6
2 | OguanuHi 0oco6auBi HanpsiMKU. [loin Ha CHHTOHIT 6
®opmu KpuctasniB. BusHaueHHs CUMBOJIIB I'paHeit 1 pedep.
3akoH 30H. CUMBOJIM KPUCTAaJIIB F€KCArOHAIBHOI 1
3 | rpuronansHOi cuHTroH1M. CuMmBosiu Misuiepa-bpasge. 6
CuMBOJIM CUMETPUYHUX TpaHeld. P13uUHO pi3Hi HopMH
KpPHUCTaIB.
4 ExcnepuMeHTaabHe BU3HAUEHHS CTPYKTYPH KPUCTAIB. 6
®opmyna Bynbeda-bpera.
5 | OcHOBHI (OPMYJIH CTPYKTYPHOI KpUcTanorpadii 6
6 Mexi cTiiikocTi cTpyKTyp. LL{i1bH1 yTakOBKH YaCTUHOK B 5
CTPYKTYpax.
7 | [Tomimopdizm. [3omopdizm. [Tomitumis. 6
8 | ®a3oBi nepexo/iu. 6
9 | MexaHi4Hi HAaNPyTW B KpUCTaax. 6
10 | Pict kpuctaniB. MeTony BUPOITYBaHHS KPUCTAIIB. 6
Ycboro roaMH 60

7. MeToau KOHTPOJIIO

o [lepeBipka 3aCBOEHHS TEOPETUYHOTO MaTepiay, B T. 4 METOJIOM T€CTYBaHHSI.
e [lepeBipka SIKOCTI BUKOHAHHS MPAKTHYHUX POOIT.
e [Ek3ameH.

8. Po3noaiu 0axiB, siki OTPUMYIOTH acClipaHTH

[ToTouHe TecTyBaHHS, CEMIHAPCHKI 3aHATTS Ta CaMOCTIiitHa

pobota

3micToBuil MoTysb Nel

Tl T2 T3 T4 T5

) S &) S




[ToTouyHe TecTyBaHHsI, CEMIHAPChK1 3aHATTS Ta CaMOCTiitHA
Ex3amen
pobora
3MicTOBHI MOTysIh No2 | 3micTtoBHi MOTYITH No3
T6 T7 T8 T9 T10
5 5 5 5 5 50
T1, T2 ... — TeMH 3MICTOBUX MOJTYJIIB.

IlIkana ouinroBanHga: HanioHaabHa Ta ECTS

Cyma 6airiB 3a BCi Ouirika O1iHKa 32 HaIlIOHAJIBHOIO IIKAJI0I0
BUAHM HAaBHAJILHOL ECTS | /s eK3aMeHy, KypcoBOro JUIS 3TTKY
ABTBHOCTL poekTy (poOOTH), IPAKTHUKY]
90 - 100 A BIIMIHHO
80— 89 B o6ne
70-79 C #O0P 3apaxoBaHO
60 - 69 D 3aJI0BLIILHO
50 - 59 E
HE3aJ0BLIBHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
26 — 49 FX MO>KJTUBICTIO IOBTOPHOT'O MO>KJTUBICTIO
CKJIaJaHHS MIOBTOPHOTO CKJIAJIAHHSI
. HE 3apaxOBaHoO 3
HE3aJI0BUIBHO 3 ,
, 000B’I3KOBUM
0-25 F 000B’I3KOBHM MTOBTOPHUM
. TIOBTOPHUM BUBYCHHSM
BUBYCHHSM JUCIUATUTIHH :
JTACIUTUTIHU

9. MetoauuHe 3a0e3ne4yeHHs
1) Jlekii, 3aBAaHHS U TPAKTUYHUX POOIT.
2) TlporpamHe 3a0€3MeUCHHS: HaBYAIbHO-KOHTPOJIIOIOYI MPOrpaMu 3 KOKHOT
TEMU KypCy.
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