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Лабораторна робота №4
Визначення модуля Юнга за допомогою деформації розтягу

Мета роботи. Дослідити пружні властивості тіла і визначити фізичні величини, що характеризують ці властивості.

Прилади та матеріали: стальна дротина, набір тягарців, оптичний мікрометр, штангельциркуль.

Короткі теоретичні відомості.

Зміну розмірів і форми тіла під дією зовнішніх сил називають деформацією. Якщо після припинення дії зовнішньої сили тіла повертаються у вихідний стан, то таку деформацію називають пружною .

Всі види деформації можуть бути зведені до одночасно протікаючих деформацій стиску (розтягу) і зсуву.

Однією із характеристик деформації розтягу є нормальна напруга 
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, яка чисельно рівна пружній силі, яка припадає на одиницю площі 
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 перерізу тіла нормального до дії сили:
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Згідно закону Гука відносна деформація
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де 
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 – абсолютне видовження, яке рівне 
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 – коефіцієнт пружності,

     
[image: image8.wmf]0

l

 – початкова довжина дротини.

Величину, обернену коефіцієнту пружності 
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, називають модулем пружності, або модулем Юнга. Якщо відносну деформацію позначити 
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, то закон Гука для деформації розтягу можна записати так:


[image: image11.wmf]E

S

F

E

l

l

n

n

s

e

=

D

D

=

D

=

1

,
 або 
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З формули видно, що модуль Юнга дорівнює напрузі, при якій абсолютне видовження тіла рівне його початковій довжині (
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У випадку, коли тіло має форму циліндра діаметром 
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, то його площа поперечного перерізу
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Тоді:
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                                              де 
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 – вага тягарця.
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За формулою (4) визначаємо модуль Юнга за деформацією розтягу. 

Прилад для визначення модуля Юнга зображено на рис. 4.1. Досліджувана стальна дротинка 1 довжиною 
[image: image18.wmf]l

 = 1,4 м, закріплена на кронштейні. Деформація розтягу здійснюється під дією тягарців 4. З метою усунення прогину кронштейна на величину деформації кронштейн навантажують тягарцями 6 через посередництво двох дро​тин 2.

При дослідженні тягарці 4 перекла​да​ють на місце тягарців 6, змінюючи тільки навантаження дротин, не міняючи за​гально​го навантаження на кронштейн. Абсолютне видовження дротини визначають за допо​могою мікрометра 5.

Порядок виконання роботи.

1. Виміряти діаметр дротини 1 в кількох місцях. Обчислити його середнє значення.

2. Виставити мітку на дротині до співпадання її з середнім значенням шкали оптичного мікрометра 5.

3. Навантажити дротину одним тягарцем і виміряти абсолютне видовження 
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, потім другий тягарець – 
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 і т.д.

4. Розвантажуючи дротину поступово по одному тягарцю, записати відповідно значення 
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5. Отримані значення 
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 занести в табл. 1 Обчислити середні значення абсолютного видовження
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та відповідні значення модуля Юнга
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6. Визначити похибки вимірювання модуля Юнга.

Табл. 1

	№п/п
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Контрольні питання.

1. Пружна деформація розтягу та її характеристики.

2. Закон Гука для деформації розтягу.

3. Довести, що при деформації розтягу (стиску) об’єм тіла змінюється.

4. Проаналізувати діаграму розтягу.
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